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APBOBUPYCU U BUPYCU XEMOPATMJCKVX TPO3HULIA
IIATOTEHU XYMAHU PETPOBUPYCU
BAKLIMHE




ApOoBuUpyCcH U BUPYCU XeMOPArujCcKmnxX rpoO3HNIIa

* Bume oa 400 pasanuntux supyca n3a3yusa 300HO3€e IIPOM cBeTa. PesepBoapn
OBMX BUpYyCa Cy MHCEKTU U HV>KU KIYMerballl

* Bupycu koju nsasusajy 3ooHose nnpunagajy RNA ¢pammanjama supyca
(Togaviridae, Flaviviridae, Bunyaviridae, Reoviridae, Arenaviridae n
Filoviridae)

Y BehuHu cay4dajeBa BUpyCH M3a3yBadll 300HO3a Cy IMeHa A00UAY 110 Ha3UBY
MecTa I'Ae Cy IIPBU IIyT M30A0BaHN (Ha mpumep sBupyc St. Louis ennjedpaantnc) nan
IpemMa 004eCTH KOjy 13a31Bajy (BUPYC XXyTe IPO3HULIE)

Aeae ce y aBe rpyiie:
* BHUPYCH KOjU Ce IIPeHOoce apTponodaMa, 3rAaBKkapyuMa Kojy CUIIY KpB
(koMapuy, Kpriesbu, Myiuuiie us poga Phlebotomus) - apoosupycu
* BHUPYCH KOju Ce He IIPeHOoce apTponodaMa (IIpeHoce ce peCIypaTOpPHUM
IyTeM (MHXaAallljoM eKCKpeTa 3apa’keHUX XUBOTUHA), [IPEKO KOH]YHKTIBA
VAV AUPEKTHUM KOHTAKTOM Ca 3apa>keHVIM >KVBOTUHbaMa)




ApOoBupycn
-eryjeMmnoaormja-

YpOaHa aeHra u rpaacka >XyTa I'po3HUIIA Ce AaKo IIpeHoce u3Mehy syan u
KOMapalia

- fan -

~

Mosq Llﬂ'i-\\ Mosquiio
T Man -'-”/

JKuBoTHU KAy c ocTaanx apOOBUpyca YKAbydyje U Apyre KMIMerbake,
yrAaBHOM Ma/e cucape, IITuile 1 MaiMyHe

e Monksy i
PN N

Mosquito Mosquito —————— Man, Mosquito Mosguito » Man

\ ‘_/ sometimes horses,
Birds. snakes and other hosts K
Fiss, - : .
small mammale, and {blind-end hosts)
CYEMWINlenng resenoirs

ey Monkay™

Iudexnyja ce mpeHocu MHGUUUPaAHUM apTporiodaMa (yOo40M KoMaplia nAn
MYIIINIIE)

Iudexnnja apTporioga Moxe Ja ce IPeHOCH ca r'eHepalllfje Ha reHepalujy

TpaHCOBapljaAHOM TpaHCMUCKjoM (MH(peKIIja caMIX apTpoIIo4a je 0OM4YHO
JaTeHTHa U He n3a3uBa 01110 KakBo omiTeherme)



ApOoBupycn
-ernaeMmnoAoryja-

Vudunnupanu kuuMemaly Cy M3BOp HOBOT I pemna Bupyca

Ilocaeauiie npenomiena nHQPeEKIINje ca apTPOHOAe Ha OCeT/bNBe KMUMemhaKe Cy

BapujaOnaHe

Arbovirus transmission cycle
- -

Food, space,
breeding - Weather and

: g I :\i - climate
sites
Vertebrate
4 host

Predators — ~
and
pathogens — .

& Vector
Primary or _ ; b

accessory vector

l‘r /. Adults \ Food, space,
= Y » = 7 breeding

Incidental Pupae Agquatic

hosts k <-/
Larvae

Weather and
climate

“ IIpoaasHa BupeMuja je KapakTrepucruka nHpeKkIja y KojuMa goMahuHm Hucy
pesepsoap uHQpeKIje (yIAaBHOM /bYAU U BUIIY KMUMEHally, KObU U Madke)

% YKOAMKO ce BUpeMHja OAp>KaBa Ay>KI IIepuoJ, HegebaMa U MeceniiMa (Y HEeKIM
HVDKVIM KMUMemalyiMa) OHAA je TaKaB KMYMemhaK BeoMa BakaH pe3epsoap 3a

KOHTVIHYVPaHY TpaHCMI/ICI/ij



ApOoBupycu
-[1aTOreHe3a-

* HaxkoH y0oga 3apakeHuX apTpoIioga HacTaje BUpeMuja 1 peliAnKanyja
BUpYyCa Y eHA0TeAHM heanjamMa 1 MOHOHYKAeapHUM heanjama

ApOoBupycu 13a3uBajy Tpu TUIINYHE KAVHIYKe MaHupecTalyje:

1. AcenTmMYky MEeHMHIMTHC VAV MEHUHIoeHIiepaanTmc
(MeHIHIeaAHU U IlepyBacKyAapHI MOHOHYK/AeapHU UHPUATpaT,
AereHepaliyja HeypOHa I IIOHeKa/ AeCTPyKIyja IIOTIIOPHUX

CTPYKTypa HeypOHa)

2.  Omreheme jeTpe (Hekposa xernaronura, AereHepaTBHe IIPOMeHe y
pPeHaAHNM TyOyAMa U MUOKapAy, MUKPOCKOIICKe XeMoparuje y
MO3Iy, HeJOocCTaTak (paKTopa KoaryAalyje — Kppapema)

3. Xemoparmjcka rpo3Hmniia



ApOoBupycn
-[IaTOreHe3a XxeMOparyjCKmux rpo3Hmuiia-

XeMoparujcka IpO3HIIIA je HajBUIIIe je M3ydaBaHa y CAy4ajy AEeHIe

Y HeKOMIIAMKOBaHO] AeHIa I'PO3HULIV jaB/bajy ce IIPOMEeHe Y MaAuM
KPBHUM CyZOBIMa KOXe (OTOK eHAOTeAHUX Neanja, IlepuBacKyAapHI
e4eM U MOHOHyK/AeapHU NHPUATpaT)

Texxa ageHra ce KOMIIAMKYJy IIIOKOM KOI'a KapaKTepUIIly IIepyBacKyAapHU
egeM U e(pysuje y MIyIL/bMHE Kao IITO je I11eypa 1 Xxemoparuje. Y cAe3VHA
11 AUMQHUM YBOPOBJIMa Ce jaBba XullepIilasuja AMMQPHOT TKIBa, 40K ce
y jeTpu yodasajy 11osba (poKalHe HeKpo3e

IIaTtodpusnoaoryja je mosedaHa ca mopehanom nepmeaduanonihy
KPBHMX CyA0Ba U AMICEMMHOBAHOM MHTPaBacKyaapHOM
KOaryAaliyjoM Koja ce KaCHUje KOMIIAMKYje AUCPYHKINOM jeTpe 1
KOCTHe Cp>XI4, I1a ce CMamyje IIpoAyKIija TpoMOonTa U IpoAyKIiyja
(akTOpa Koaryaanuje y jerpu

I'’27aBHe aDHOpPMaAHOCTY Y KPBHIM Cy4OBMMa Cy YI1aBHOM IIPOBOLIMIpaHe
IUPKyAUIIYNM KOMILAeKCYIMa BYIPYC-aHTUTEAO KOjU aKTUBUpPajy
KOMILA€MEeHT, I1a caeAu ocAoDabhame Ba3aKTUBHIX aMIHa






3aragHu KOCKU eHIledaanTic BUpPyC

IIpunagaa poay Alphavirus pamumanjn
Togaviridae

IIpenocn yjegom komapua Culex tarsalis

udexiiyja ko4 bYyAU je yTA1aBHOM
eHAeMCKa

Komn un »yau cy kpajmpu gomahnHn
oceTsVBY Ha MHpekuyjy —y 1:1000
MHQUIUPaHNX jaBba ce KAVHUYKU
MaHM@ecTHa DoaecT

Mebytum, koa maabux ocodba 6oaect
MO>Ke OMTHU BeoMa TeIllKa

boaect mo>ke sa Bapupa og 0aaror,
Hecrienu¢pmIHOr 1 apeOpUAHOT cTarba
AO CENITMYKOT MEHVIHIUTYICA U TEIIKOT
eHiedaanTiica (CTola MOpTaaAnTeTa je

5%)




NCTOUYHM KOHCKU eHUuedaNnTUC BUPYC

IIpunagaa poay Alphavirus pamumanjn
Togaviridae

IIpenocu yjeaom komapua Culiseta
melanura

IIpenocn ca xomap1ia Ha KOmbe U IITULLe
(moBpeMeHe enuaemMije Ko4 byAN)

I3a3uBa Texxak eHiledaanTic KO4 KOma 1
AVIB/bVIX ITULIA

Cromna mopTraaurera Ko4 Abyau je o4 33 40
55% 0e3 003upa Ha y3pacT, a TelIKe CeKBeae
Cy BeOMa 4ecre




St. Louis eHnjepaantiic BUPYC

IIpunaasa pammanju Flaviviridae

Transmission cycle of SLEV

Dead-end host

DC

IIpenocu yjeaom xomapua Culex tarsalis

Mosquito vector

Vnbunmpa xome, aa KOA HUX He
M3a3nBa 00aecCT

Cnexrap 004aecTu KO AbyAH je cAdaH Kao
y 3allagHOM KOHCKOM eHIle(paAnTICy

Hajsehu mopOuaurter 1 MmopraamrteT
Ae1iasa y oko 40. roaune



West Nile Bupyc

IIpunasa pammanju Flaviviridae
IIpeHOCH yjegoM KOMaplia a pesepBoapu Cy HTULIE

Mo:xe ga ce mpeHece U TpaHC(]y3MjoM, TPaHCIIAaHTATOM U ca MajKe Ha
Aete

IIo yjeay xomapna, BUpyc ce penaukyje y /lanrepxancosum heanjama
KOXKe

IIepuoa nukyOanuje Tpaje 3-14 aaHa, y mpoceky 3-7 AaHa, IIOTOM CAeAU
BUpeMIja U IIperbe Bupyca Ha lepudepHe opraHe, Heka v LTHC

Reported cases of West Nile fever for the EU and neighbouring countries @

Transmission season 2011; latest update: 05/06/2013 EE._,S

TRANSMISSION CYCLE OF WEST NILE VIRUS
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1)

2)

3)

West Nile Bupyc
-KAMHYKe MaHndecrTanyje-

acmMnTomarcka mHdexnuja (80% nuunmpannux byAu 1 Hema
CIMIITOMaA)

West Nile rposumuiia (rpo3Huiia, raaBooosba, 004 y Mummnhuma; ocra 1o
KOXXM y IIOA0BUHU CAy4ajeBa, yI1aBHOM Ha I'PyAHOM Kolily, aebuma,
TOPHVIM eKCTpeMUTEeTIIMA; TeHepaAn3oBaHa AnMQajgeHoI1aTyja;
papMHIUTIC U TaCTPOMHTECTIHAAHY CUMIITOMU (MyKa, HoBpahatbe,
abaomuHaAHU 004); OoaecT Tpaje 3 40 6 g4aHa; Aelja YIAaBHOM MMajy
0aa>Xy 00aecCT HeTro ogpacan

Ttemka West Nile 0oaecrt (jaBaa ce y 1/150 nudunmpanux »yAu; BUPYC y
OBIM cay4dajesuMa yaasu y HHC u nsasusa acenTnyky MEHMHIUTIC,
MeHVHroeHepaantuc, enjedpaantuc nau West Nile moanomumjeaAnTuc,
HapO4YNTO KOJ CTapMjux 0co0a, IIITO y HEKUM cAydajeBMa MOXKe 4a ce
3aBpILIN cCMphy; CUMIITOMU YK/bY4yjy I1aBO00AbY, TPO3HULLY, YKOUEH
BpaT, Ae30pHujeHTallljy, KOMY, TpeMOp, KOHByA3Hje, caadocT Mumnha,
[lapaAnsy; Tpaje HegebaMa I MOJKe Aa 13a30Be TpajHo omTeheme, a 'y
HEeKIM CAy4ajeBiMa CMPT; jaB/ba ce Ko/ crapujux o4 50 roguHa u
UMYHOZe(pUIIjeHTHIX



Kyra rpo3Huna

Ilpunaaa ammanju Flaviviridae

IIpenocu yjeaom komapua Aedes aegypti

Kannuukny ce 00aect KapakTepullle Har10M I10jaBOM I'PO3HUILIE,
ApXTaBulie, T1aBO00be U XeMoparuje, IITO MOXe Aa IIporpeaupa A0

roppahama ca racTpM4HOM XeMoparujoM, OpaakapAujoMm, KyTULIOM I
IIIOKOM

YK0AMKO ce D0AeCHUK OIIOpaBI 04 aKyTHe eNn3ode, HeMa AyTOTpajHIX
ceKkBea

Areas at risk of Yellow Fever transmission

Red Eyes Headache

Fever Bleeding
Vomiting Jaundice
Ba(:“k‘ ( -
Pain | Musclé

] * Either yeiow fevtr Mot boen repoiod o the Presence of vectors aad nimal
reserenis creotes o potential risk of fection (considered to Be endemic arecy).



/leHra

IIpunaasa pamuanju Flaviviridae, ima 4
cepoTuUIla

IIpenocu yjeaoM komapua Aedes aegypti

ITosnatu IMKAyC TpaHCMUCHjE IToApa3yMeBa
IIPEHOC YOBEK-KOMapall-40BeK, Maza Cy
MOTYNM U IITyMCKM IIUKAYCH TA€e Cy
YK/AbY4eHU MajMyHI

IMukyOanyja tpaje 4-10 gaHa, a cumnromu B 227
: Symptoms of
Tpajy 2-7 AaHa Dengue fever
Kapakrepucruke 004eCTyt Cy: TPO3HMIIA,  Febrile phase & L
. P 4 7' Criti | bh
pami, 604 y aehuma, raasu, ounma n mza " °”Se”y< A it e
ounjy, mummhuma, 3r2000BUMa, e ( R —
6 mouth and nose 4 ascites
KOCTVMMa, HeKaja ¥ 04ara KpBapemay  pieeding U .

HOCY, A€CHVIMa, IIeTexuje bleeding

muscle and

joint pains Recovery phase

LA LA\ altered level of
y \\ consciousness
- - ) .. ‘//y ¥ ‘

Hapouuro na dasekom VIcToky, aeHry Mmory
Aa KapaKTepuIlly IIOjaBa IIOKa,

naeypaaaux edysmja, abagommHaaHy 604,
nospahame 1 xeMoparuja Koja MOXxe aa diarhea
sappmm cMphy. boaecr je Texxa kog aerie

vomiting
\ seizures
i —itching

: slow heart rate



YukyHryma BUpyc

IIpunagaa poay Alphavirus pammanjn
Togaviridae

IIpenocu yjeaoM komapua Aedes aegypti

PacripocTpameH je y Asuju, Agpuiiy, Jy>kKHO]
Esponn, Kapurnckum ocrpsuma

Or1icraje y IyMCKOM LIMKAYCY y IIpUMaTuMa .w,,.n.(ﬁm
Kao pe3epBoapuma '
Ilepuoa nukyOanyje je nsmeby 2-12 aana

boaect ce KapakTrepuille HarAM HallaaoM
I'PO3HMIIIE KOjy ITpaTy Telllka Myjaaruja u
IIOANAPTPUTUC

CumnromMmu oOMYHO TPajy jeAHYy Heaesy, aall
MYCKY/0CKe/AeTHI HopeMehaju Mory aa

IIep3nCTUpajy Meceryma p ﬁ ';,

boaect obuuHo Huje paTalHa U HEMaA Q ‘
cnenpUIHOT TPeTMaHa HUTU BaKIIMHe e P e TR

CHIKUNGUNYA e CHIKUNGUNYA
FEVER . FEVER




Bupycu xoju n3a3mBajy 300HO3€e, a He
IIpeHOCe ce BEKTOpUMaA

Arenaviridae
Filoviridae
Bunyaviridae (Hantavirus)



Arenaviridae

MM a]y OM OT aq Lipid envelope (from plasma membrane)

bucermenTnpanu cy, cagp>ke BeAUKNU
jeanoaanuyanu (L), HeratusHU 1 Maau (S) (—/+)
RNA zanari —

INMajy 2 oaBojena Hykaeokamncuga L u S y koje cy

yrakosaHmu cermeHTI RNA oo ,
OmoTau cagp>Xu ABa BUPYCHA TAMKOIIPOTENHA, — &roen~_ \{

G1 (uHTeppearyje ca heanjckuM MOBPINMHCKUM
peuteritopoM (aDG)) n G2

Bupuon caapxu u pudbosome gomahuna y
YHYTPalIhOCTU KOJU MY Aadjy I'PaHyAVpPaH 13raea

L nucleocapsid

Lassa Bupyc y 3anasgnoj Agpunn
Junin, Machupo, Guanarito n Sabia Bupyc y Jy>xH0j AMepuiin

IIpeHoce ce cekperMa MHPUIIMPaHUX ra0ojapa
Kog »yau u3a3muBajy xeMmoparujcke rpo3HuLie




Arenaviridae
-XeMoparujcke rpo3Huiie-

IIpeHoce ce ca mHpUIIMIPaHNX rA04apa Ha byae, aAll je peTko Moryhe u
INyperbe Ca YOBeKa Ha YOBeKa KOHTAaKTOM Ca CeKpeTyMa M TeAeCHVIM
TeYHOCTMMaA

ITocroje caydajeBu 1 yBe3eHIX BUpyca y HeeHAeMCKa I104Apy4ja (BeANKIU PU3UK O
nypema nHPpekIje)

Kaunmyaku nx KkapakTepullle rpO3HMIla yapy KeHa ca XxeMOparujama, IIoKoM,
HeypO/AOIIKUM ImopeMehajuma, Opagukapanjom

Lassa rpo3HuIIa je yraaBHOM ITpahieHa XeIlaTUTIICOM, MUOKapAUTIICOM,
(papMHIUTIICOM U aKyTHOM I10jaBOM raysohe (croma mopraautera - 10-50%)

Phctophobia

Fever

Headachq
Red Eygs

Oral Ulcers

Swollen

Vomiticsy



Filoviridae

XeMoparujcke rpo3HuLe 13a3nBajy 4Ba ;éi
Bupyca: Marburg (1967. entuaeMuja y . A
Jyrocaasuju) u Ebola (1975. entnaemuja y o
CesepHoj Appurin) |
Imajy omotay, jegHOAaHYaHUY HeraTVBHY e
RNA 11 HyKA€OIIpOTeNH je XeANKCHe emecre — | (D B
. € € ‘
cumerpuje (puaomopdHU U3ries BUPMOHa) ek
I3a3uBajy 300HO03e (pe3epBoap CY YIAABHOM e ——® L%
®» B
B
MaAl cucapy, yIrAaBHOM I104apn) -
Beanku susnu cy npupoanu gomahnHu 3a .|+
H >
Ebola Bupyc i

3 g

Kaga ce Bupyc npenece ca >XUBOTUIbE Ha bYAe,
OHAQ je MHTepXyMaHM IIPeHOC BepOBaTHU)U
B IIVpea MH(QeKIje, YTAaBHOM Ipu
OAVICKOM KOHTAKTY Ca TeAeCHVM
TeYHOCTMMa MHPUIIPpaHNX 0co0a




Marburg vt Ebola
-KAMHNYKe MaHudecranyje-

Ilepuoga nukyOanuje je 2-21 aaH, y
rpoceky 10 aaHa

IIpBe manugecranmje cy camdHe
IPUILy I1aBO00ba, TPO3HNIIIA, 00A0BU
y MummnhmuMa u 3r1000BUMa, IPAY,
Aujapeja, nospahame 1 0010BU y
CTOMAaKy

Moxxe aa ce jaBu MaKyA0IaIlyA03Ha
OcCIIa LipBeHe 00je, IITyllambe I
YHyTpalllibe U CIIO/balllibe
KpBapeme

Oco0e koje pa3Bujy TelKy 0oaect
1IMajy XeMOparnjy y AureCTMBHOM
TPaKTy U APYTUMM MecTuMa

Pa3Buja ce m1ox mn
nHCyQUIMjeHIja OpojHuX
opraHa

CMpTHOCT N3Y3€THO BE€AVIKa




Marburg u Ebola
-IIaTOreHe3a-

Marburg BUpycC peniaukyje y BacKkyaapHuM eHaoTeaHuM heanjama n
n3a3uBa HeKpo3y oBux heamja. Ebola Bupyc ce pennankyje seoMa Op30 u
npexkmnaa cuHTe3y heamjckux mporemHa ¥ MMYHCKI OATOBOP

U cnenu¢pnany 1 HecnermmMPpUUIHY IMYHOCT CYIIPMMIpPAjy YIAaBHOM
300r mH@peKyje MOHOMTA 1 MakKpodara

Cexperopun GP Ebola Bupyca nHTeppearyje ca HeyrpopuanMa, MHXMOMpa
IbJIXOBY PaHy aKTUBaIlNjy ¥ oMoryhasa BUPYCy 4a MHPUIIMPA MOHOLIUTE I
Makpodare 1 ga nsasose heanjcko omreheme

Ocaobabame UTOKMHA je OTPOMHO, a HocaeAniia cy nHpaamanmja u
TPO3HNUIIA

Ilopea Tora, yaas Bupyca y eHazoTeaHe heaunje n3azusa omreheme
BaCKyAapHOT eHA0TeAa IIITO AOITPUHOCH XeMOParn4yHoOj IPO3HNULIN



Bunyaviridae (Hantavirus)

Jeauny Bunyavirus Xoju M3a3usa 300HO3€, a He IIPEHOCH Ce
apTporoama

3a3uBa 4Ba KAMHNMYKA O0AMKA:
1) Hantavirus xeMmoparyjcka rpo3HuIia
2) Hantavirus nyAMOHAaAHU CUHAPOM

Peszepsoap nHdekje cy raogapu

Bupyc ce npenocu Ha »yae yraaBHOM MHXaAallljOM
MHPUIIMPaHNX CeKpeTa I104apa, IPeKO KOHJyHKTUBA NAU
AVIPEKTHUM KOHTaKTOM ollTeheHe Ko>xe



XYMAHN PETPOBNPYCHU

HTLV-1 HTLV-2
HIV-1 HIV-2




NcTopuja perposupoaormje

KomIraexcHa moBe3aHoCT
n3Mely Bupyca u Tymopa —
yA0ra BUpyca y HaCTaHKY
TyMoOpa

I IpB1 OTKpMBEHN PETPOBUPYC
1911. — RSV (Rous sarcoma virus)
— Y3pO4YHUK TyMOpa Ko nnanha
KOJU Ce MOTY IIpeHeTHU IIyTeM
TYMOPCKOT eKCTpaKTa

Peyton Rous — Hobeaosa Harpaaa
1966. roaune

Payton Rous: discovery of the chiken sarcoma virus

k.

._;_\ JII.'
’ Observa sarcoma
RATCOMA In :4‘\} ¢ "D i inpischibd chickn
broant muse ho YA
bigs, == - 4
g
\ P‘_-‘ * = | &
'5_-_‘_' / Imfict fitrato
Remove darcoma ¥ /| Inkoy young chicken
iy |
bl ﬁf’ll g L
I'\-\_._-"
Grind ip sarcoma  Collec] Ritrale
{hat has passed
thgiagh findpond files

Tha filtraation step proved that the tumongandsis was nol due lo a pamilve ransplantation-Bke affact



VcTropuja perposupoaoruje
PeBep3Ha TpaHCcKpuITasa

CynpomHo 0CHOBHUM HAYEAUMA MOAEKYAAPHE OUOA0ZU]e

I'enercka madopmaryja
3anmcaHa y moaekyay PHK

l

Cunresa kommnaemenrapae AHK koja ce Ha
Kpajy MHTerpuine y reHoM heanje gomahuna
(mpoBupyc), npeaasHu 00AMK y
penankKkaTMBHOM IIMKAYCYy BUpYyca



VcTopuja perpoBupoaoruje

Panmnx 1960-ux - Bupyc Mmayje aeykemuje
1986. — Bupyc Mmauje nmyHoaepunyjennyje — candad HIV-y

Oa 1980. — n3oaosane cy u onmcaHe Ase rpyle peTpoBsupyca
CIIOCOOHMX Aa 3a30By 004eCTU KO bYyAU

HTLV-1 m HILV-2 HIV-1 nu HIV-2

41
MHC Proteins T ngp r
gp120
Lipid Biyconmst
Envelope
RNA
Protease, Genome
Peptides,

transcriptase

gp21 transmembrane

gp46 surface

Reverse Transcriptase



HIV
I'paba BupmoHa

lé’ Lipidni dvosloj
p17
matriks B ) gp41
RNK gp120
"\ Reverzna
transkriptaza

Proteaza
Integraza

p24 kapsid

Hemokinski
receptor

Povrsina
T-limfoc

Q.\_qu&'a?
AT
Togaasess

Maawu, chepuyan Bupyc
OKPY>KeH ANHVUAHVIM
oMOTa4yeM

[ aukonporenHy BUPYCHOT
omoraua: gpl20 u gp4l

Iko3aeagapnu Karicnua: p24 u
MaTpUKCHI ITpoTenH pl7

I'eHOM cagp>ku ABa MAEHTUYHA
moaekyaa PHK

I'eHOMY Ccy IpUApy>KeH!
€H3VIMI peBep3Ha
TpaHCKpHUIITa3a, MHTerpasa
11 IIpOTea3a



Yetnpu BHMpyCcHa reHa Cy HeOIIXOJHa 3a
HIV penaukanyjy perposmupyca:
CTtpykTypa reHoma
* Gag reH xoanpa HeKOANKO OCHOBHUX (Gag)
[IpOTeHa BUPYCHOT OMOTay4a

HTLV-t [T I provins
%]D ? ______ * Pol ren xogupa peBep3Hy
pro fax oons  TPAHCKPUIITasy 1Ay PHK-3asucny AHK
00 [l ] nnoanMepasy (Pol), ensum oarosopaH 3a
reX perAMKanyjy reHoma, Kao 11 MHTerpasy,
eH3VM IIOTpeDaH 3a MHTerpalyjy BUpycHe
HIV-1 [T m AHK y renom heanje szomahuna
- Provirus
e V”:/Hr o * Env reH Kogupa ABa rAUKOIIPOTENHA
e i HD% Proteins ~ BUPYCHOT oMoTada gp120 1 gp41

Pro ren Kogupa IpoTea3y HeOIIXOAHY 3a
ertartbe Gag u Pol mpoTenHa 1 cTBapame
IbVIXOBE aKTUBHe (popMe

HIV cagp>xmu HajMambe IecT ApyIrux reHa KOju KOAVIpajy IIpOTeuHe
KOjM Cy BaXKHU Yy peryaanyjy CA0XXeHe peIiayKaliyje Bupyca



HIV
-yaa3ak y opraamsam aomahmna-

* Ilyrem undunmpannx
heamja, xao o cy
Makpodary, anMmbonuTn
VAV CIIEPMATO30UAV UAN
Kao cA000aHa BUPYCHA
IapTuUKyaa

* Kpos Mmukpoadbpasuje Ha
ITIOBPILVHY CAY30KOXe,
IIPOAOPOM KPO3 UHTAKTHY
KO>XY HaKOH yDO4a UTA0M
AU KpO3 HeolTehene
ITOBPIIIVIHE MyKO3a

HIV replication or life cycle

new virus particle
buds from cell

virus attaches to cell surface

virus enters cell

s==eel cellmembrane

matrix & core <

virus particle ; ente[_ cell
assembles at cell %

¢ surface .
3 -

®, %
. rif?}‘

o

: ";:' =

I &= -

i Few viral RlNA £ viral DNA
 leaves nucleus enters

cytoplasm i, e nucleus

RKM.COM.AU



HIV
-Iypeme y opranusmMy gomahmna-

« Naxko HIV moxe nnunupartu suiiie Tuniosa heamnja, Ase raasHe rpyrie
heanja y oprannsmy cay>ke Kkao MeTe 3a I/IHCl)eKLU/IéyZ IIOMaradkmu
AM@pOoImMTI 1 Makpogary, koju excrupumnpajy CD4 moaexya n
oarosapajyhe kopenenrope 3a HIV (peuentopu 3a xemoknne, CXCR4 n

CCR5)

* Ose heanje gase TpaHCIOPTYjy BUPYC y TKMBaA y KOj/IMa Cy MHa4e
3aCTYII/b€HE Y BeAVIKOM Opojy (AMM(QHI YBOPOBH, CA€3VHA, KPB U TeAeCHe
TEYHOCTN)

HIV receptor + coreceptors

- @ ~ Fusin
o
i
-

ICXCRA)

B Chemokine
Recaptor
[CCRS)

B Chemokine
|RANTES,
MIP-1a.
MIP-13



CD4 receptor Coreceptor

/
@ ST

/
Virus RNA

[ Reverse
transcriptase

Double-stranded DNA

ot Host _ Integration
DNA B N\ 20\ 2\ 2\ 7\ E DNA into host DNA
Provirus
I
( Transcription
v Single-stranded RNA

NNANNNNS\ (viral messenger RNA and
I progeny virion RNA)

&/ Translation )

=) ‘

Viral proteins
H\\ffj/)) P
|

( Assembly )
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HIV
-peniaukarja-

BesuBame (aacoprmmja): HIV ce Besyje
3a CD4 Mo4eKyA IIpeKo rAMKOIIpoTenHa
oMmoraua gp120. HakoH Be3usarma 3a
CD4 moaexya, gpl20 ce Besyje 3a jegan
04 ABa Kopenenropcka Moaekyaa (CCR5
mnan CXCR4), mro omoryhasa 4spcro
Be3lBarbe Blupyca 3a heanjcky
MeMOpaHy 11 KOH(pOpPMalllIOHe IIPOMeHe
nporenHa gp4l sosBogehu y Be3y meros
x1aApo¢doOHU 20MeH ca heanjckom
MeMOpaHOM

dy3uja BUPYyCHOI oOMOTada ca heamjckom
MeMOpaHOM je 04akKlIaHa XUAPO(PpOOHOM
MHTepaKIjoM usMehy nporenHa gp4l u
MeMOpaHe 111/bHe heanje. BupycHo
je3rpo, koje cagp>ku reHoMcky PHK u
MO/A€KYy/Ae peBep3He TpaHCKpUIITase, ce
oca00aba y nuronaasmy



HIV
-peniankaiiyja-

* Cunares3a AHK: Pesepsna
TpaHCKpUIITa3a je €H31M OATOBOpaH 3a

SS ( Penetration )

o cuHTe3y apocrpykor AHK aanna koju je
Virus RNA KOMILAeMeHTapaH Moaekyay PHK
l (wiieverse ) BIUPYCHOTI TeHoMa. /le10Bu Ha KpajeBuMa

renoMcke PHK ce aBocTpyko komupajy,

Double-stranded DNA

| TaKo Ja Ha CBaKOM Kpajy HOBOCUHTETICaHe
Host I AORORONONO Fost| Cintegration D AHK 1iocroje crienndgpuyHe cekBeHIle T3B.
DNA ] DNA into host DNA
Provirus AyTradky TepMMUHAAHU IIOHOBLIM (€HI .
@ Long terminal repeat, LTR)

Single-stranded RNA

/\/\/\/\/\/\/\/ (viral messenger RNA and
progeny virion RNA)

@ * HNurerpammja: AHK ce satum
TpaHCIIOPTYyje A0 jeApa U UHTerpuille y
reHoM heanje gomahuna ys nomoh
BIUPYCHe MHTerpase, Koja criaja Kkpajese LTR
cekseHle 3a AHK heanje gomahuna. ¥
VMHTEIPICAaHOM CTaly, BUPYCHU TeHeTCKI
MaTepujaa ce Ha3yBa IIPOBUPYC
IIposupyc je anaaoran heaujckom reny,
nmpeHocu ce Ha hepke heauje HakoOH
aAeooe

NK”///)) Viral proteins

Assembly

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww



HIV

-penankanyja-
y "mpoayktusHOj ¢asu’ nHpekunje supycHa AHK ce

* CuHTe3a HOBMX BHUpYycCa -
TpanckpuOyje y nPHK ys nmomoh heanjcke AHK-3aBucune PHK moammepase
Curnaan 3a cunredy supycHe PHK nazase ce y LTR cexsennama. Hexm og
HoBocuHTeTHcaHux BupycHux PHK Mmoaexkyaa xopucre ce kao nPHK 3a cunresy

BUPYCHIX IIPOTENHA, AOK Ce OCTaAl MHKOPIIOPpUPajy Y TeHOM HOBUX BUPUOHA

* Ckaaname 1 ocao0abame BupmoHa

HIV virion

Vezivanje
viriona za CD4
' hreergg:;gfki Fuzija membrane
- HIV sa membranom
celije domacina;
ulazak wrusnog

Nowvi
virion HIV-a

Celijska
membrana

L Ekspresija HIV
gp120/gp41

.

—

receptor ':..'CD4'
ﬁ?{l}( genom
==
L . na povrsini

- : o o x celije; pupljenje
Sinteza provirusne : Citoplazma Zrelog viriona
DNK posredovana : . =

i e el . Aktivacija c¢elije
transkriptazom SNPDT - il iryir s
* transkripcija genoma = .
: HIV-a; transport @b, jezgra HIV-a

virusnih RNK

v u citoplazmu &
2 - ' / Sinteza proteina
-~ HIV-a; sklapanje

Jedro Eﬁ";’”sna DNK mﬁ’” t;ﬁ strukture jezgra
' RNK transkript ra“‘*-«* virusa

Integracija
provirusa DNK
u genom celije
domacina

~

HIV-a A -
™ Proteini HIV-a



HIV
-AaTeHIVja M peaKTuUBaIja-

» /latrenTHa da3a - unbunupane heamnje caapxe
IIPOBUPYC, aau He ekcrupumupajy supycay PHK
1AV BUPYCHE IIPOTeNHE

Haxon ungexyuje aumpovyuma HIV-om u
uHmezpayuje nposupyca, uHPexmueHu npouyec mMoxe
Oumu 3aycmaeében U NOHOB0 eKCHAOSUBHO
akmueupan HaxkoH odpehenoz epemera 00 cmpate
Ipyzoz cmumyaryca




Taunwuje, ykoanko aobhe ao akrmsaiyje nadummupasor T
anM@ormra, Makpodgara nau aeaapurcke heanje
HeKVM CIIO/balllibyIM cTUMYyaycoM (mHeknmja), heanja
OoAroBapa TpaHCKpuIIjoM Beher Opoja conncTBeHMX
reHa ¥ IpOAYKIIjOM IIMTOKIMHA

HermoBomHa mocaeavija HOpMaaHOT 3allITUTHOT
OATOBOpa je aKTuBalyja IIPOBMpPYyCa, INTO MHAYKY]e
crBapame BupycHux PHK u nporenna

Ucxo0 je excnao3usina npodykyuja éupyca u op3a cmpm
3apaxetie heauje



HIV
-AaTeHIVja I peaKkTHUBaIyja-

HIV nposupycu cagpxe mpoMoTepe KOju MHAYKY]Y eKCIIpecnjy
BUPYCHUX reHa Kasa cy HIV undunnupane heanje crumyancane
aHTUTEHOM VAN MHPUIIMPaHe HeKUM APYTUM MUKPOOPTaHMU3MUMA

HIV excipumMupa MakKpoMOA€eKyAe KOJU PeryANnIy eKCIIpecujy
BIPYCHOT TeHOMa U1 (PYHKLIMOHNIITY Kao cOAyOnAHU paKTOPU:

* Tat mporeuH (aKTMBAaTOP TpPaHCKpUIILMje) yOp3asa I I10jayasa
TpaHcKpuIuujy nHrerpucate supycte AHK y3 nomoh PHK
roauMepase goMahuna

* Rev nmportenH (peryaatop ekcripecuje BUPYCHMX I'eHa)
rpoMosulile TpaHcriopt BupycHnx PHK u3 jegpa y nuronaasmy



Kaxko HIV n30erasa MMyHCKI OATOBOP
aomahwmnaa?

Nef nporenH (HeraTuBHMU e(PeKTOP) CMamyje
excripecnjy MHC mozekyaa I kaace Ha moBpimHu

heanje, 0a0KMpa antoNITO3y, Mojadasa MHMPEKTNBHOCT
BUpYyCa

Vif nporenn (paxkTop BupycHe MHPEKTVUBHOCTN)
[TOHNIIITaBa MHXMOUTOPpHe edekTe heanjckmx
KOMITOHEHT!

Vpu nporeuH (BupyCcHU IpOTENH) IIPOMOBUIIIE
aectpykuujy CD4 n ytide Ha ocaobabarse Bp1oHa




Kaxko HIV n30erasa MMyHCKI OATOBOP
aomahwmnaa?

IIpOoAYKTY BUPYCHUX IeHa MOTy OUTU peAaTUBHO
HEBIA/bVIBY 38 IMYHCKI CIICTEM

Bupyc moxxe ga Mmackupa nau NpoOMeHU CBOj aHTUTEHCKI
perieproap — aHTUIeHCKa Bapujariyja

Bupyc ce npumapHO pennaukyje y AuMQOHUM YBOPOBIIMa,
rae heanje MMyHCKOT cucreMa crielindyHe 3a aHTUTeHe
BIIpyCa He MUTPUPajy CA0004HO




HIV
-aHTUTeHCKa Bapujaliyja-

HIV usbezasa umyncku 00z060p domahuma
Maxo wmmo Metoa 6eAuxe nospuutcke
axnmuzene

* l'enu xoju KOagMpajy YyHyTpalllthe BUPyCHE ITPOTeNHe
(gag u pol) 1OKa3yjy peaaTVBHY CTaOMAHOCT

* Env reH nmogaexxe OpOjHMM MyTaljijamMa Koje
VHAYKY]Y Bap¥jaOMAHOCT y IHOBPIMVMHCKIIM
raukonporemanma gp4l n gp120



HIV
-aHTUIeHCKa Bapyjaryja-

* Ceksenne gp120 noBpImHcKOr
TAVIKOIIPOTeNHa, YK/bY4eHe Y
MHTepaKnuje ca heanjckum
peLierIToprMa Mopajy onutn
TeHeTCKV KOH3epBUpaHe

« KoH3epsupaHe cekBeHIle ce MOI'Y
CAaKpUTU U TYIMe 3aIITUTHU OZ
HeyTpaAumyhux antureAa
yI/beHOXMAPATHUM AaHIIVIMA I
XUIIiepBapnjadOMAHVIM permoHyMa




HIV
-IIaTOreHe3sa 001ecTm-

Ungexyuja u denreyuja
nomazauxkux I Aumpouuma

Moaekya CD4 ce Takohe moxxe Hahu
Ha MeMOpaHama apyrux heamja:
MOHOIIMTU 1 Makpogaru (rmopemehaju
¢aronurose), NK heanje, nexn B
anmoonuty, heauje ramvje n
/lanrepxancose heauje (Ba>kHe 3a
yCIIOCTaB/babe NHQeKIje)

OBe heamnje Takobhe mory Outm
3apa>keHe BUPYCOM VU OUTY YHUILTEHE Y
IIpoliecy penAnkaliyje Byupyca nan
CAY>XXIUTHU Kao pe3epBoap 3a AaTeHILINjy
BUpYCa

~

-

Primarna CD4*
infekcija T-Celija S
Celija u krvi Sl
i SluznlcamaJ Transport
virusa u limfne
cvorove
. 3 - ra @ 0 -
Infekcija koja \'g‘ D " e >
je zahvatila - &%} _
limfna tkiva RO =
(npr. limfne ez =
cvorove) B
Sirenje
infekcije

po celom
organizmu

Imunski
odgovor

v

Klinicka
latencija

v

Infekcije drugim

mikroorganizmima;| -

citokini

AIDS

Anti HIV-specifiéni
HIV-antitela CTL

Delimicna kontrola
replikacije virusa

&

Nastanak hronicne
infekcije; virus zarobljen
u folikulskim dendritskim

celijama limfnih tkiva;
nizak nivo replikacije virusa

i _—:_—4'_}—_5‘>l
—

Pojacana
replikacija virusa

Il

Destrukcija
limfnih tkiva;

smanjenje broja
CD4" T-limfocita




Omreheme TKMBa
AxyrtnHa HIV nndgexnmuja

» Bupyc nupunupa heanje xoje ekcripumumpajy

CD4 Moa€eKya y A0KaAHNM CAY30KOXKaMa, a OHAZ
Op30 ycrocTasba MHQEKINjY Y A0KaAHUM
AVMQPHUM TKUBUMA

Y HapeaHIX HEKOAMKO AaHa, A0KaAHa
periAnkaryja je orpaHn4eHa Ha heauje ripucyTHe
Ha MecCTy Ipoaopa Bupyca. ¥ sehuHu caydajesa,
OpoOj A0KaAHUX OceTAVBNX heanja ce cmamyje u
nHpeknuja "usymupe’ Ha MecTy IO4YeTHe
MHOKYyAalyje

Jnax, UTOKMHM ¥ XeMOKUHY, HIPOAYKOBaHN Kao
A€O0 IIPUMapHOT MMYHCKOI OATOBOpPa, PerpyTyjy
AO0JaTHe KOMIIOHeHTe MIMYHCKOT CrCTeMa

YKOAMKO A0KaAHa BUPYCHa pellanKaliyja jorr
yBeK Tpaje y MOMeHTy Murpauuje heauja
MIMYHCKOI CIICTeMa, CTU4y Ce YCAOBU 3a Aaby
BUPYCHY pellAMKanyjy, a MH@peKuja ce MIUpu 1
I10CTaje CaMOOAP>KIBa

Primarna
infekcija
celija u krvi
I sluznicama

Infekcija koja
je zahvatila
limfna tkiva
(npr. limfne

cvorove)

organizmu

Sirenje
infekcije
po celom

Imunski
odgovor

Klinicka
latencija

aFe Lenariska

CcD4* :
T-celija A&
E = gl
Transport H;;‘Lﬁ ~f
virusa u limfne i
évorove
> = ‘_ "r.. )
Anti HIV-specifiéni

HIV-antitela CTL

Delimicna kontrola
replikacije virusa

¥

Nastanak hronicne
infekcije; virus zarobljen
u folikulskim dendritskim

¢elijama limfnih tkiva;
nizak nivo replikacije virusa

~

Infekcije drugim
mikroorganizmima
citokini

—
o
———————

AIDS

PojaCana
replikacija virusa

v

Destrukcija
limfnih tkiva;
smanjenje broja
CD4* T-limfocita




Hakon mnHpek1je Ha MecTy yAacKa, BUPYC ce
Op30 IMpU CUCTEeMCKH, 40 YAabEeHUX OpraHa
AVIM(HOT TKVBA U LIeHTPaAHOT HEPBHOT
cucreMa (LIHC). ¥V oBoj ¢azu Bupyc nokasyje
Hajsenu HMBO penAuKalyje y 4uTaBOM TOKY
OoaecTy U I10jaBbyje ce y TeHUTaAHUM
ceKpeTMMa-MOIyNHOCT TpaHCMIICH]e je BeAlKa

Y nnpBuM Heaebama 04 IoyeTKa MH(PeKINje,
ciendmuHN qUTOTOKCHYKM T Anmdbortu ce
I10jaBAbYjy y IepudepHoj KpBu 1 AUMPHOM
TKIBY, @ yOp30 HaKOH TOTIa, Y I14a3MI Ce MOTY
A€TeKTOBaTI HeyTpaAulllyha aHTuUTeAa

Toxom oBor nniepuoga Op3e BupycHe
periankanyje, MHUIPaH je A0>KMBOTHU
IIpoLleC reHepucama BUpyCcHe pa3HOAMKOCTH, a
AoMahuH je cyodeH ca 13a30BOM pa3Boja
MIMYHCKOT OArOBOpa INPOTUB IIaTOreHa KOoju ce
Op30 Mema

-

. Lenarinska

Primarna CD4* X @Bt celija , _.
infekcija T-Celija S Noos ¥
celija u krvi i e

I sluznicama

virusa u limfne
cvorove

_ Transport l ;ﬁ}tr;‘. il

\::.::‘.:\,_ g™ ;{?J .

Infekcija koja . D e o
je zahvatila w2 %%@: S 4
limfna tkiva O == =
(npr. limfne E = e

cvorove) B

Sirenje vlr

infekcije

po celom Viremijar

organizmu _ 'l
. - Anti HIV-specifiéni
Imunski HIV-antitela CTL
odgovor 2 Delimicna kontrola
replikacije virusa
- Nastanak hronicne
Klinicka infekcije; virus zarobljen
latencija u folikulskim dendritskim
~ - celijama limfnih tkiva;
nizak nivo replikacije virusa
Infekcije drugim UL =N
mikroorganizmima,;| —"
citokini
Pojacana
replikacija virusa
Destrukcija
= limfnih tkiva;
= AIDS = smanjenje broja

CD4* T-limfocita




HakxoH IpB1X HEKOAMKO MeCeLVl 04,
nH(peKI1IYje, yCIIocTaBAba ce 0adaHC
nsmeby BupycHe pernankanmuje,
e(peKTOPCKVX IMYHCKMX
MeXaHM3aMa U pacIioA0XUBUX
heauja 3a pennaukanmyjy Bupyca, a
nHpeK1Mja yaa3n y AaTeHTHY a3y
TOKOM Koje je nH(puimpaHa ocoda 0e3
CUMIITOMa

Hakon nnouetHe (paze nHpekuje HIV-
OM, BUPYCHa pelraukalnmja ce
OTrpaHMYaBa yIAaBHOM Ha AUMQHe
opraHe rJe Cy rAaBHa MeTa aKTMBUPaHU
CD4* T aumdouutn u 99% supyche
pelAuKalje ce ogurpasa y mbuma

~
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I sluznicama

r
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— ke 3 =
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Viremija

Anti HIV-specifiéni
HIV-antitela CTL

Delimicna kontrola
replikacije virusa

&

Nastanak hronicne
infekcije; virus zarobljen
u folikulskim dendritskim

celijama limfnih tkiva;
nizak nivo replikacije virusa

—

Infekcije drugim

mikroorganizmima;| —

citokini
Pojacana
replikacija virusa
Destrukcija
- - limfnih tkiva;
AIDS . -

smanjenje broja
CD4* T-limfocita




Omreheme TkuBa

* "heanje nunpunupane HIV-om mory Outn
AVIPEKTHO YHHIINTEHEe y IPOLieCy BUPYyCHe
peniankanyje nay e(peKTOpPCKIM
MeXaHM3MIMa crnenyipuIHOT MMYHCKOT OATOBOpa

(muTotokcnmykuM T aumbonuTrMa nam UTOTOKCUYHOIIINY
3aBMICHOM O/, aHTUTEeAA)

« I'yourak CD4* T heanjcke nomnyaanuje yrude Ha HacTaHaK
IIpOrpecyuBHe UMyHOZe(puLjeHIMje, IITO Ha Kpajy pe3yATupa
[10jaBOM OHOPTYHUCTNYKUX MHPEKIINja I MaAUTHUTETA

* llako 1niocroje nHAUBNAYyaAHE Bapyjalyje, Tpajarbe aCMIITOMAaTCKOT
nepuogaa npe mnojase AIDS-a je oko 10 rognna
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Her is what your T-cell count can tell you
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* Oco0e ca ysHannpeaosaanm AIDS-oMm 00uyHO 1Majy Mame 0y,

200 CD4* T amm¢ponmra y mm?

* Pusux og nundexuyja je Hajpehn y repmmuaanum ¢asama

AIDS-a, xaga 0poj CD4* T aumdonura nagHe Ha Mambe 04, 50

heauja/mm?

* Cepnjcka mepemwa Opoja CD4* T aumbonura cay>xe 3a IpoLieHy
pu3uKa o4 nHQpeKIja U IpeACcTaBAbajy BOANY 3a CIIPOBOheme

aHTUPeTPOBUPYCHe Tepallyje




HuBo pennaukanuje supyca

!

bpoj xorimja PHK HIV-a y maasmmn

!

IIporpecuja 0oaectn

Oco0e ca BucokuM HBooM BupycHe PHK (10° xortuja/ml mau suite) cy
y BeheM pu3NKy 04 Iporpecuje 00aeCT y pOKYy 04 HEKOAMKO

roanHa, A0K nnpuimpane ocode ca HVKUM HrBooM (<10* kortuja/ml)
OCTajy y aCMMIITOMaTCKOM Itepuoay 10 rognna nam ay>xe



Increasing viral diversity

Chronic AlDS
ﬂn#ﬂﬂ*‘ k 4;3%# ‘
393o) dsdog

= Plasma viraemia |
— CD4rT Iwrlp-lwcwes‘

Viral set-point

Years

Nature Reviews | Microbiology



Cunapom creueHe
nMmyHodaeduiijeHnuje (eHra.
Aquired Immunodeficiency Syndrome,
AIDS)

ABe kapakTtepuctyuke unHe AIDS jeanHCcTBEeHOM
MeDby 3apa3sHuM OoaecTuMa:

mo fje cmpmonocHa 0oAecm,

a éehuna toeHux pasopHux cumMnmoma Hucy
pesyamam JupexmHoz 0earoéatoa Y3pouHuxa
borecmu



AIDS je ckyn KaMHMYKNX 000bema, IIpe
CcBera OIIOPTYHUCTUYKMX MH(}peKIM]ja ”
MaAWUTHNTETa, KOja ce jaB/bajy Kao
Iocaeauiia AeCTpyKiyje MIMyHCKOT
cucreMa oa crpaHe HIV-a

CuHapoM je TepMIMHaAHA
maHudecranyja HIV madexkimje xkoja ce
AOTroaviaa MHOTO roaguHa paHnje (10 u
BIIIIe TOAVIHA)




AIDS - IIAHAEMMWUJA

IIpouiemyje ce ga y cBeTy MMa BuIlle o4 34 MuAMoHa byAU KOJU CY
napuuupanu HIV-oMm, oko 70% je y Appunu n 20% y Asuju

OBoM 000bemY je mpumnucalHa cMpT puilte o4 30 MUAMOHA bYAU Y
CBeTy, a TOAMIIIba CMPTHOCT caja AOCTVDKe OpOj 04 OKO ABa MIAMOHA

Adults and children estimated to be living
with HIV/AIDS as of end 2003

i Eas‘lem Eurupt

i anes ) MsserlEurcps_PEETREAEEL SN
P 790 000 1.2 million 520 000 - 680 000 East Asla & Pacif

Caribbean North Africa & Middle East | 700,000 = 1. §millio "
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el Sub-Saharan Africa ‘ 6-82 I'I'Ii"iOI"I T
i fneries 25.0 - 28.2 million ;
1.3=1.9million ] o teaknd 7/ 4
i | L 42000 -13000

350000 590000 470000-730000 S

@) Total: 34 — 46 million @)

UNAIDS me=s R

World Health
Organization

Haxxaaoct, camo 10% syan xoju >xuse ca HIV-oM y cBeTy nMa mpucry1
aHTUPETPOBUPYCHO] Tepaluju



Tpancmucuja HIV-a

HIV ce npuMmapHO npeHOCH AVIPEeKTHOM MHOKYAaIiyjOM
3apa’keHe KpBU 1AM TeAeCHVMX TEeYHOCTHU y Teao goMahuHa

* (CekcyaZHU KOHTAKT - ApyTe IIOAHO IIPEeHOCUBe D001eCT, TTOCeOHO
TEHUTAAHU YAKYCH, Cy TIOBE3aHU ca OBeNaHUM PUBUKOM O
TpaHcMucHuje HIV-a, BepoBaTHO Kao 1ocaeayiia HapyIIeHoT
MHTerpyuTeTa KoXXe UAY CAy3HULIe

* Tpancmucuja nyrem 3apa>keHe KpBU
11 KPBHUX IIpOAYyKaTa

* llaTpaBeHcka 310ynoTpeda HapKOTHKA

Unprotecied Yarlical lgectian drug use
sonual intercaurge Eramsmls akon fr irfeched

[ mecthes CERCEER T R Fe T,
e

° BepTI/IKaAHa TpaHCMI/ICI/Ija with an intected partnar il

= in utero
o eing Sy ady
* breastmic

* IIpodecnonasna 1310XKeHOCT —
3ApaBCTBEHU PasHUIIN J,

HIV INFECTION




e apegtom ol
Acuta HIV infeclion

Pana akyrHa HIV

° o | - Fmsdache
nH@eKIja e
3 i Lyrepdh redi:
e Ty
Y 50 240 90% ocoba, akyTHa DoaecT ce e =
jaBba 2 20 4 HeAe/be HAKOH MHMEKITUJE  wuseis - -
Myaigia
. . Livar and : GagnG:
Y BehmHM caydajeBa, jeAVIHU CIMIITOM seen 515 Nastes

Espconed -amiling

Cy HHOBUIIIeHa TeMIlepaTypa 1 0aaru 004 y rpay h

Mamn 6poj 000aeauX MOXKe MaTU I'PO3HULLY, MIjaArvje,
Aetaprujy, GapUHIUTUC, apTpaaruje, AuMdpaseHonaTyjy,
MaKy/A0HaIlyA03HY OCUII AU aCeIITUMYHN MEHVHIUTIC

AKyTHa 00aecT 0OM4HO Tpaje 04 3 20 14 gaHa 1 o mpaBnAy
A0Aa3U AO IIOTIIYHOI OIIOPaBKa, YaK U KO/ IallljeHarTa ca
HEYPOAOIIKMM KOMILAMKAIlVjaMa



Awnjarnosa HIV madgexkimje

* Ogpebusamem supycae PHK, PCR meTtoaom, HIV
MH(}EeKIINja ce MO>Ke OTKPUTH y PaHO y TOKy MHQEKIje,
aAVl ce 300T 1leHe, He KOPUCTU KaO CKPMHMHT TeCT, OCUM
YKOAMKO AeKap CyMiba Ha aKyTHY MHQDEKLI]y

* Ywmecto Tora, HIV nndexumja ce 0OMIHO AMjarHOCTUKY]e
AeTeKIVIjOM IMpKyanumyhnx anTuresaa Ha BUPyCHe
aHTHUIeHe

Ceaxo npucycmeo anwmu-HIV anmumeara ce mopa cmampamu
AKMUCHOM UHPEKUUJOM KOja ce MOoxke npernemu 0pyzuma



Awnjarnosa HIV nadpexiuje
-CepOAOLIKY TeCTOBU-

Cneyupuuna anmu-HIV anwmumenra ce o6uuno nojasoyjy 6 0o
12 nedeva nocae unpexyuje

* Y perkuM caydajeBuMa MH(pUIMpaHe ocoOe He pa3Bujajy
aHTHTe/Aa HEKOANKO Mecelly 1AM ToAVHa HaKOH r3Aararba
BIUPYCY - 4a’KHO HeraTUBHU CepOoAOoIIKy Tectosu Ha HIV

* Ilopea Tora, Hexu manyjeHTN y TepMIUHAAHNM (azama
AIDS-a Mory umMaTy HeraT¥BHe CepOAOLIKe TeCTOBe
(BepoBaTHO 300T Temke guchynknmje B ammdponmra)



Awnjarnosa HIV nadexiiuje
-CepOAOLIKU TeCTOBU-

ELISA TecT:

* BeOoMa CeH3UTHUBaH TecT (> 99%), aau Hyje y MOTIIYHOCT!
crieripuyaH, Tako Ja Cy Aa>XHO-TIO3UTVBHU pe3yATaTi
Moryhu — Heolixo4Ha BepuduKalyja HO3UTUBHOT HaJa3a

Western blot:

* CEeH3UTVBaH U crlelpuyaH MeToZ 3a AeTekuujy antu-HIV
aHTITeAa, aAUl je CKYII U 3axTeBa 40CTa BpeMeHa Aa Ou ce
KOPMCTHO 3a OCHOBHE IIOTpede CKPpMHIHTIA



Awnjaraos3a HIV nadexknyje

_ PCR TecT
HIV PCR Testing
Corin © Censumuena u cneyuuuna memooa 3a
e © M PAHO OmKpueatree uHPexyuje kada jou

Huje owA0 00 nojaee cneyuduuHux
AHMU-BUPYCHUX aHmMUImMeAd

Hajuenrthe ce xopucrtnu 3a:
* IpoleHy NoTpede 1 e(pMKaACHOCTY aHTVPETPOBUPYCHE Tepalyje

: M,ﬂ,eHTM%MKaHI/ij Aerte 3apaxxere HIV-om, koja cy pobena o
crpane HIV-mio3utuBHmx Majku, Kaga pucyCcTBo aHTUTeAa MajKe
MO>Ke KOMIIAMKOBATI CepPOAOIIKe AVjaTHOCTUUYKE TeCTOBE



Awnjaraos3a HIV nadexknmje
-OCTaAV AVIJaTHOCTUYKY TeCTOBU-

* P24 je anTuUreHcku IpoTerH BUPYCHOT Je3Ipa, a IbeTOBO
IIPUCYCTBO O3HaYaBa aKTVBHY BUPYCHY pelAuKalujy.
MebyTtnm, y Beh ycriocrasabeHoj nHpeKji, OBaj aHTUIeH
ce He MO>Ke AeTeKTOBaT! y cepyMy CBUX OOAeCHMKA U 3aTO
je Marbe KOpJCTaH

* HIV ce moxe Kyatusucatu u3 AuM¢ponnura sehune
3apaskeHNX 0co0a, aAy je OBaKaB TeCT TEXHIUYKY TEIIKO
3BOA/MbVIB U Hajyelrhe ce KOPNUCTY CaMO y UCTpa’kK/BadKe
CBpXe



[locaeaunie madgexuje HIV-om

(A)  Primama -Akutni HIV sindrom °
e infekcija -Siroka diseminacija virusa E € _ _
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HIV undexkimja je ctame akTyBaIyje MMYHCKOT CHCTeMa ca
BIICOKMM ITpoMeTOM m3Mebhy sBupyca u CD4* T amm¢ponnra,
KOjM Ce gellaBa CBAKOAHEBHO 40 TPpeHyTKa MCLpIl/bUBaiba
AaM@poLITHe pe3epBe OpraHmMa



Crame nmanyjeHara y Toky nporpecuje HIV
nH@eKIMje M 044yKa O 3all04Vbatby
AaHTUPETPOBUPYCHe Tepaliyje ce pyTUMHCKNA
IIpOLlelbyjy Ha TpU HadMHa:

* KAVMHNYKOM IIPOLIEHOM CTarba Koja Cy Y
Be3u ca HIV madexknujom nau AIDS-om

* oapebusameM Opoja CD4" T anmdonura

* KBaHTU(MPUKOBameM HUBOa BupycHe PHK




[Iporpecuja nadpexnmje y AIDS

* /larenTHN ITIepmoy (04 HEKOANKO Mecell A0 BUIIIe
04, 15 roauna) - naGuULIIMTpaHe 0code Hajuelthe
HeMajy HIKaKBUX CMIITOMa 0oaectu 1 ocehajy ce
34ApaBUM

Moryhe manndecranmje:

* A0OKaAl3OBaHa NAU reHepaAans3oBaHa AuMdaaeHonaTyja

* PpeKypeHTHa MyKOKyTaHa KaHAMAVja3a

* a@drTo3He yallepanyje y ycTuma, paacacra Aeykonaakuja (EBV)
* XeMaTO/OIlIKe IIITOIIeHY]je

* BUPYCHU XCIIaTUTUC

* KOJKHe IIPOMEHe - CyBa KOXY 1AM CBpad, ceDOpONYHN
AepMaTUTHUC , eKlieM, POAUKYAUTHC, IICOpUja3a, XepIiec 30CTep



Kanunmake manndecranuje
AIDS-a

"boaectn yapy>xene ca AIDS-om " ¢y
Hajuelnthe nH@eKkje n3a3BaHe
MHTpaneAyAapHUM IIaTOTreHnMa Koje
KOHTPOAUIIIE [TeAyAapHU UMYHCKV OATOBOP

Ose nH(pekuuje cy yemhe pesyarar
eHAOreHe peaKTHuBallyje XapullTa
H@EeKIVje Hero HOBOCTeYeHNx MHMeKja



« Myarunae uay peKkypeHTHe OakTepyjcke nHpeKknuje (aBe y
IIEPUMOAY O4 2 TOAVIHE) KOg Aelle ncrnoa 13 roguHa crapocTu:
celITMKeMMja, ITIHeYMOHNja, MEHMHIMTUC, MH@PeKIja KOCTY VIAU
3r200a 1AV YHYTpaIlliby ariciiec umju je nsasmsad H. infuenzae,
CTPENTOKOK VAU Apyre IMOoreHe Oakrepuje

« Kanagmanjasa jeamaka, gynrHmka, OpoHnxuja viau rnayha
« /JlumceMmHOBaHA KOKIIMAVIOMAOMMKO3a
* ExcTpamnyaMoHapHa KpUIITOKOKO3a

« XpOHMYHA KPpUIITOCIIOPMAYIO3a, Ca AVijapejoM KOja Tpaje BuIlle
oa 1 mecerna

« NBadeknmja nmToMeraaoBupycomM

« MyxkokyTaHa uH@eKIVja 1M3a3BaHa XepIiec CMMILAeKC BUpycuMa
KOja reps3uctupa gyxe oa 1 mecenja

« HIV ennedgasonarmja
« /lmceMmMHOBaHA XMCTOILAa3MO3a

« N3ocmmopmjasa, ca amjapejoM Koja Tpaje Builre o4 1 mecena



Kamomm capkomMm
ITpumapau anMm@pom Mo3ra

Hon-Xonkun ammepom B anmmepornra nay HerosHaTor
¢denornmna, ykayayjyhu bypknrros anmmpom

Avimponana MHTepCcTUIMjadHa IIHEYMOHMja KO4 Aelle
Maabhe oa 13 roauHa

AuceMnHOBaHa MMKOOaKkTepyjcKa nH@peKyja (Kkoja HUuje
nsa3sata M. tuberculosis)

ExcTpannyamoHaaHa TyOepKyao3a

Pneumocystis jiroveci iH@eKmija

IIporpecusra myatudgokaaHa aeykoeHiiegaaonarmja
PexypenrtHe nH@ekyje n3a3spane caaMOHeA0M
Tokcomaasmo3a mo3ra

Ceaxa 00 oeux borecmu 06ux 0orecmu unduxyje oujaznosy AIDS-a

Yy npucycmey rabopamopujckux doxasa o npucycmey HIV
ungexyufe



Nudgexnmje nayha

IlneymoHMja 4nju je n3asmBayu
Pneumocystis jiroveci (PCP)

* Hajuemrha onogingMCquKa mHpexnuja
riose3aHa ca AIDS-om n jaBsa ce y 25 40
60% manujeHara

* Tunmynm cuMIITOMU Cy IIOBUIIIEHA
TeMmIiepaTrypa, Kalllas 1 KpaTak Jax

» IloBesaHa je ca CTOIIOM MOpTaANUTeTa OZ
10 a0 20% cay4ajeBa KOju pa3Bujy
UpeBep3UOUAHY pPeCcpaToOpHy
MHCY QULIVjeHII]Y

* Ilpumena cnenudnune
aHTUpeTpoBUpycHe Tepanuje u aHTu-PCP
Tepaluja je H00O0bIIala KBAaAUTET
JKVBOTA U AY>KIMHY HPe>XXUB/baBarba




'acTponHTeCcTMHAAHE MHQEKIIN]e

Kanananjasa ycra u xxapeaa,
KaHAMAMja3a jearbaka, IpaheHa
00A0M M OTE€>XaHUM I'yTarbeM Ca
ITOCAEAVIYHVIM TYOUTKOM
TeAeCHe Mace

CMYV tunmnyHo nsasusa
AVICEMIHOBaHy 0oaecT mpaheny
BIpeMIjOM. JaxBaTame Ae0ea0T
IIpeBa MOXe 3a [TOCAeAVIILY
IMaTV MHTEeH3VIBHe
absaoMIHaAHe 00A0Be U

Avijapejy

['actponnTrecTnHalHe cumMITomMe | :
MOTYy 13a3BaTy I MAAUTHUTET
Kao 1TO cy Karmomm capkom

VAU AVIM(}POM >XeAaylia NAN
Aebeaor pesa



Awujapeja je gyecT mpo0aeM KOA HanjijeHara ca
y3HanpeaosaanMm AIDS-oMm 1 Mmozxe OuTM 030M/bHA U
TelllKa 3a AMjarHOCTHUKY U Aedeibe

Mo>ke OuTH; M3a3BaHa BeAMKNM OpOjeM areHaca:

— CMV u apyru supycu

— npesHe Gram- DakTepuje Kao mTo cy Salmonella v Shigella spp. (ca
nparehom OakTeprjeMujom)

— Ooanmnuke nHpexknuje - Clostridium difficile

— uHpeknyje MukoOakTepujaMa (Hapouuto Micobacterium avium
KOMIIZEKC) IIpe cBera TaHKOI 1 geDeAor 1jpeBa IpaheHe
Ma/AaIlCoOpILINJOM U ANjapejoM

— I[peBHU IapasuTy Kao mro cy Giardia, Isospora, Criptosporidium n
Microsporidium spp.



MukoOakTepujcke u rbuBnIHe MH@PEKIje

* TyOepkyao3a nnayha xoja Mmoxe aa
ce AriceMIHYyje U MaHndecTyje
AVMQaAeHUTIICOM, XeITaTUTIICOM
VAV MEHVHIUTIICOM

* AucemmHoBaHa nH(peKIja
n3a3BaHa M. avium KOMILA€KCOM
(MAC): rposHuIla, HONHO 3HOjemse,

ryOnTaK TeAecHe Mace, CII1€eHoMeraAanja, xerraroMmeraanja
11 Avjapeja

« CamyHu cMIITOMHU ce Bubajy Ko 00aecHMKa ca
AVICEMMHOBAHVIM I/bVIBMYHVM MH(peKI1jaMa, Kao IIITO je
XIICTOILAa3MO03a M KOKLIMAVIOMMKO3a



Nudexiyje HepBHOT cucTeMa

* Cryptococcus neoformans —
MEHUHTUTUC

* Peaxktusanmja nHdpekxuje
rmapasuroM T. gondii TUIIIYHO
n3azuBa MyATU(pOKaaHy NHOeKnjy
Moara. llanjentu mory umarn
raaBo00Ay, KOHPY3Ujy AU
eIAeIITUYHe Hallaje

 CMYV mnsasusa peTMHUTIC U
ITOBpeMeHO eHIepaANUTIC



AupextHe manudgecranyje HIV
nH@eKIyje

HIV medpomnaruja - nporennypuja, HepOTCKA
CUHAPOM U OyOpe>kHa MHCydpuIijeHnyja

Mmuonarmnja 1 MMO3IUTIC
Kapauommuornaruja

Mpiasmbeme



Onkoaomke Mmanndecranuje ysHarpea0Baaor
AIDS-a

« Kamomwm capkom (HHV-8) -
A0KaAU30BaHa Ae3uja Koxe 0e3
I10jaBe 3Ha4ajHMUX CUMIITOMA.
Temku caygajesn Kamormn
capkoMa ce MaHU}EeCTyjy Kao
IIIPOKO AVICEMIHOBaHe Ae3uje,
ca 3axBaTambeM AUMQPHUX
YBOPOBA, FaCTPOMHTECTMHAAHOT
TpakTa I I1ayha

e XOIIKMHOB 1 HOH-XOILIKITHOB
aumbowm (nHpexkmja EBV)

* Maaurne Tpancopmariyje
rosesaHe ca nHdpexknujom HPV




Heypoaomke mannudecranyje y
y3HanpeaosaaoMm AIDS-y

Hajqemhm HEYPOAOILKI HpO6AeMI/I 3a3BaHU
Cy caMUM HIV-om

AxyTHa nnpuMapHa MH@eKIyja MoXe OUTH
yAPY>KeHa ca KOMIIAMKallijaMma Kao IITO Cy
aceITUYHI MEeHVHIUTNC, eHIlepaanTiCc,
MUjeANTIC nau nHdpaamanmjcke
HeypoIaTyje Kao mTo je Guillen-Barre
CVIHAPOM

Y xacHujuM (pazama 0oaecTy, marujeHT! MOTY
nMatu nnepudepHe HeypoIliaTije, MOTOpHe
VAV CEH30pHe HeypOAOIlKe ucIiaje

Halilqemha ¢dopma HeypOAOHIKOT O00berba
je HIV-yapyxena ennedaaonaruja
npaheHa mporpecMBHOM AeMEeHIVIjOM




HIV nndexkiinja ko aerie

* TpancMmucyja je OOMYHO BepTHKaAHA (Ca MajKe Ha I1104),
a nadunupa ce 13 20 40% 6eda HIV-ntosutmsHIX MajKu

« KomOmHOBaHa aHTUPEeTPOBUPYCHA Tepallifja TOKOM
IocaeAma ABa TpuMecTpa TpyAaHohe 1 TokoM nopobaja
MOJKe ga CMamb! CTOILY IIPeHOoca Ha Matbe 04, 2%

« HIV nudexnnja Kkog gerte nmMa cangaH TOK ca
[IPOTPECUBHOM UMYHOAEDUITMJEHIIVJOM, PEKYPEHTHUM
OHOPTYHUCTUYKNUM MH@PeKIIMjaMa ¥ HeYPOAOIIKIM
MaHI/ICﬁ]eCTaLU/IjaMa. Meq%yTMM, nporpecuja 0oaectu
MO>Ke OUTV MHOTO Op>Ka KOJ 040j9aAu



leveme HIV mmosmTmuBHIX
ImaryjeHara

* AHTHUpPEeTpOBUpPYCHa Tepalija je IpOMeHIAa

HIV undeknnjy o patasne 40 XpoHNIHe
0oaecTn

* Eaykarja namnujenra 1 OKOAMHE

* Iloapiuka



AHTHUpeTpOBUpYCHA Tepariuja

EdukacHu 2eKoBM KOjU geayjy y pasamauTvIM TadKaMa >KVIBOTHOT
UKAayca Bupyca: BeauBambe 3a CCR5 (kopenieritop), pys3muja BupycHOT
oMoTa4a, perposupyc cnenudndta AHK noanmepasa, marerpanmja y
reHOM agoMahmHa ¥ BUpycHa rrpoTreasa

Gag protein “W /V *)
precurs i? //,/)'
(umen O PN, v § =5
\J RNA ( Protease Protease
@ Viral rrZiP\\ inhibitors
7 Reverse \k‘ Ribosome
{ transcnptase
. Inhibitors /
a—
Integrase
f@' RNA

Viral
mRBNA



AHTHUpeTpOBUpYCHA Tepariuja

Aeuerve HIV unexyuje nodpasymeea komounayujy rexkoea y
UUoY NOCMU3AtbA CUHEPZUSMA U 00AAZATbA NOjaée
pe3ucmenuyuje

“Bucoko akTuBHa aHTHpeTpoBupycHa Tepanmja” (HAART)

HIIP. ABa MHXMOUTOpa peBep3He TpaHCKpUIITa3e U jejaH
MHXMOUTOP IIpoTease

IIpopuaakca nadekyja - aHTMOMOTUIIN



HIV - IlpeBennja

Hajoon npucryn 3a koHTpoaucame AIDS-a je
rpeseHnja rpancMmucuje HIV-a

PeaoBaH ckpmHUHT 0co0a ca pu3ukom oa HIV
nHpeKIje

HAART rtepanmnja — cmameH puU3NK 3a TPaHCMIICH]Y

Pa3Boj edpukacHe BakIiliHe




Bakiinae




11PpBa BaKliViHa . IIPOTIB BEAMKIIX Oorumba

Easapa Llenep (1749 - 1823)

1796: L1ejmc Duric HpuMMoO MpPBY BaKLINHY

1798: “An Inquiry into the Causes and Effects of the Variolae
Vaccinae, a Disease Discovered in some of the Western
Counties of England, particularly Gloucestershire, and
Known by the Name of the Cow Pox”



IIpBe OakTepyjcke BaKLIMIHE
Ayj ITacrep (1822 — 1895)

1879: Bak1iHa 3a 3a1lTUTY JKUBUHE O/,
KOKOIIIIje KoAepe

1881: BakIMHa 3a 3allITUTY KpaBa O/,
aHTpaKca

1885: BakIjyiHa IpOTUB OecHIAA
Josed Majep




VIMyHCKM 0ATOBOP KOjU MHAYKY]Y
BaKI[/IHE

cepyMmcka antureaa (IgG n IgM)

3a eKcTpalleayaapHe Oakrepuje
(oricoHM3aIyja, cﬁaroupno:sa, KOMIIA€MEHT),
OakTepujcKe er30TOKCIHe (HeyTpaAnsalyja)
I BUPYCe

MyKO3Ha aHTHuTeaa (IgA)

3a eKcTpalleayaapHe Oakrepuje
(MEX1ONIIMja aaxepeHLje) 1 Bupyce

heanjcka mmynocrt (T ammronmr -
Makpoddar) 3a nHTpaleayaapHe Oakrepuje
I BUpYCe



NaeaaHa BakIimHa

Edukacna - BMcoko nmMyHoOreHa n odoesdebhyje komraerny
1 AYTOTPajHy (A0KUBOTHY) 3aILUTUTY

[Ipmpoana — 6e3d0aHa 11 jegHOKpaTHa arlAMKayja
be3beana - Oe3 He>XXebeHUIX peakIyja
CraOunana

JedbTmHa



be30eaHOCT BakIiIMHA - HeXXe/beHe
peakiuje

TOKCUYHe/MH(p1aMaljcKe peakiiyje
AOKa/AHe, CYICTEeMCKe

nH(peK1je

IMYHOIIaTO/AOIIKE peakIijyje
peaxiiyje IIpeoCceT/bUBOCTHU



be30eaHOCT BakIiMHa - HeJXe/beHe
peakiuje

MuakTnBucane BaKJJIHE — MIKPOOPIraHM3MI HIUICY a4€KBAaTHO y6I/I]eHI/I

ATeHycaHU MUKPOOPTaHU3MU MOTY Aa ce TpaHC(POPMUIILY Y AUB/bU TUIL U
II0BpaTe BUpyAeHujy (HIp. polioviruses Tunosu 2,3)

Vnkay3uja TOKCMYHOT MaTepujada (HIIp. TUQyC, BeAUKU Kalllazb)

Konrammnnaimja aHuMaaHuM BUpyCUMa

Konrammnnanumja nporenHmuma jaja (XUIepCceH3uTNBHOCT, alepIiuja)

Kpoc peakiiyja ca corictseHuM (ayTOMMYHCKe 001eCTin)

VImyHoaedpuiinjeniinja (KB MUKPOOPIraHU3MI MOTY 1M3a3BaTi 03011/bHa
000/bema)
/lokaana nH(paaMaTOpHa peaKiiyja, 4eCTO Ha ajjyBaHC

IIpeoceT»MBOCT Ha BaKLIMHY (HIIP. TeTaHYC)

VnuTtepdepeniinja nsmeby BakinHa Koje ce 4ajy UICTOBpeMeHO (He YBeK)




BpcTe BakiinHa

1.  Kuse
® aTeHylcCaHe
® BUPY/AEHTHE

© peKOM6I/IHaHTHe

2. MpTtBe
° MuakTusucaue

11eAmn
MIUKPOOpIraHU3MU

e (CyGjeamHunune
nnypuduKoBaHe
CUHTETCKe
PEeKOMOVHaHTHe

3. AHK Bakimue



Bpcre Bakijmua

JKuBe Bakiiue Beauke Oornmwe, MOpOMAM, MYMIIC,
pybOeaa, noanomujeantuc (CejorHOBa
BaKIlHa), >)KyTa I'pPO3HIIIA, BapuyeAa,

BCG, xoaepa, pora Bupyc
MpTse (MHaKTHUBICaHe) BaKI[MHe Koje |becHunao, nudayena,
caap:Ke 1iele y3pOYHMKe noanoMujeantuc (Caakosa BaKIVHa)

XenaTuTnC A, meprycuc, Tugyc, koaepa

Mprtse (cyOjeaguHnune) BakiiHe kKoje | Meningococcus, Pneumococcus, H.

caAp>Ke aHTUTeHCKe (pparMeHTe influenzae, xenarturuc B, retanyc,
(IpoTenHCKe, IOAMCaxa-pUAHe, audrepuja, repTycuc
KOIbYTOBaHe)

/JAHK Bakmxe “Mudayenua, HIV

*BakiiiHe y eKcriepuMeHTaAHoj a3y UCIUTHUBaba



KapakTepucruk m3a3BaHor
VIMYHCKOI OATrOBOpae

KuBe BakiimHe

A00ap XxyMopaaHu 1 heAanjcky MMYHCKI
OATOBOP

A0Opa UMyHCKa MeMopuja
VIMYHCKI OATOBOP KOjU CAeAV HPUPOAHY
MH}EKIjy

MpTBe BaKkIiHe
A00ap XyMOpaAHU MMYHCKI OATOBOP

Bap1jab1AHO: heanjckit MMYHCKY OATOBOP I
MMYHCKa MeMopuja



Kapakrepucruke mM3a3BaHor
VIMYHCKOT OATOBOpa

Killed (Salk) Live (Sabin)
Vaccine Vaccine
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/Kuse aTreHymncaHe BakIlHe

Caapxe XuBe, aau ocaa0beHe MUKPOOPraHmu3Me KOju Cy
3ryOomnAy BUPyA€eHINjy, a CadyBaayl aHTUI€HOCT

IIpEeAHOCTN HeAO0CTaIIn
® aKTUBUPA]y U XyMOPaAHU U .
heamnjcky MMyHCKI OATOBOP
® ajy ce Tako ga UMUTUPA]y
NIpUpPOAaH IIyT UH(peKuje

IIpo0aeM aTeHyaluje u
0e30eaHoCTU

° MorthOCT ITIOBpaTKa

. CTIMYANIITY HpO,ZI,YKLU/ij BI/IPY/IQHL[I/Ije

uHTepdepoHa * yHTepdepeHILIja ca
e a00pa u AyroTpajHa 3amTuTa BUPYyACHTHIM BUPYCIIMa
® J0BO/baH je MaAUl UHOKYAYM * uMyHOAebULMjeHIINje U
® aJjyBaHC HUje HOTpeDaH TpyaHoha !

® (CTAaOMAHOCT



/KuBe BUpyAeHTHe BaKIIHE

Camgna anTHUTeHCKa rpaba cpoanux sBupyca omoryhasa
VHAYKIV]Y YHAKPCHOT IMYHCKOI OATOBOpa

— . vacciniaelv. variolae
— MAJMYHCKU/XYMAHU POomasupycu



/Kuse pekOMOVMHaHTHEe BaKIIIHEe

* Bexkropcke BakuHe

— Cadpxe xuee asupyrenmue supiyce (6exmope) y xoje
je uncepmoean zeH 6UPYAEHMHOZ 6UpYca 002060pan
34 cunme3y nPomexKmueHoz anmuzena

* Y TeHOM BeKTOpa ce KAOHUpa IeH OATOBOPaH 3a
CUHTe3y K/bY4HOI aHTUIeHaA.

— Hajuernthm Bexropu: v. vacciniae u Apyru HOKC
BUPYCU

« Kao Bak1iHa ce gaje BeKTOp ca peKOMOMHAHTHIM
TeHOMOM

* Y BaKLMHICAaHOM OpraHMU3MYy BEKTOP ce
YMHO>aBa U CUHTETUIe A0BO/bHY KOAUYMHY
aHTUIeHa

* Bakyune nporus HBV, HS5V



MpT1Be Bakjie

MHAKTUBYICAHE BaKIMHe, KOje cagpKe IjeAe MHaKTVBICaHe
MUKPOOPTraH3Me I

cyOjeauHmyHe BaKLViHe KOje ce cacToje 04 aHTUICHCKIIX
dparmeHaTra MUKpOOpraHmsama.

IpeAHOCTU HeAOCTaln

® IIpaBI CE OA ® TUII U Tpajame
IIOTIIYHO 3aIIITUTE
BUIPYAE€HTHOT * norpeOaH Behn
MMKPOOpraHu3Ma Opoj a03a

¢ CTAaOMAHOCT e morpeban

* De3deaHOCT aAjyBaHC



AajyBaHcH

[TosehaBajy MMyHOreHOCT aHTUTeHa U1 KOPUCTE Ce Kao
aAVITVBY Y MHaKTUBVICAHVM BaKIIyiHaMa

AzjysaHcy niosehasajy epuKacHOCT (aHTUTEHOCT) BaKIIVHe
ctumyaanyjom n akrusanyjom Toll-like perjeriropa

Cammn 1o ceOu, HeKy OUTOKMHM Kao 1To cy IL-1, IL-2 n IFN-
Y, MOTY IMaTHU aAjyBaHCHY aKTUBHOCT



VIHakTUBMCAaHe BaKIIMMHEe

ITpMeHOM PU3MYKMX AV X€MIJCKMX ITOCTYyIIaKa ce
YHUIITaBa MHQPEKTUBHOCT BUPYCa, aa ce 3aaprKaBa
IbVIXOBa MMYHOI'€HOCT

HeaocrTarm:

CTuMyAnIy NpoaAyKIujy HeyTpaAullynmux aHturesa aan y
HVIDKeM TUTPY 04, >KUBIMX BaKIIVHa

IHayKYyjy caal LeayaapHU MMYHCKY OATOBOP
He nnayKyjy 20Ka2aHU MMYHCKI OATOBOP

Kparkorpajan uMyHUTeT



CyOjeauHuuHe BaKLITHE

Caapxe npeunntheHe 1 KOHIIEeHTpPVICAHE aHTUTEHE
MUKpOOPpraHmusama

IIpeanocrt:
HemmikoabuBe

Heaocrtaim:
Caaluja MMyHOTEHOCT
He 1nAyKyjy neayaapHu UMyHCKI OATOBOP



CyOjeauHmnyHe IIpOTENMHCKE
BaKI[ITHE

Audrepuja
TOKCOWUA (aHAaTOKCVIH)
Corynebacterium diphtheriae
Teranyc
TOKCOM, (QHAaTOKCVIH)
Clostridium tetani
lleprtycuc
TOKCOMA, (QHAaTOKCUH), aAXE3VHU

Bordetella pertussis



Tokcomau xao aHTUreHm y
BaKIIMMHaMa

Tokconau cy xeMujckm 1 TemMIriepaTypHO MOAM(pPUKOBaHN
OaKTepMjCKy TOKCVHU KOjU Cy U3IyOMAY TOKCUMYHOCT, a
3a4p>Kaay aHTUIeHOCT (audrepnja, TeTaHyC, IIEPTYCUC)

C 0031pOM Aa TOKCOUAYN VIMAjy Marbe aHTUTEHCKUIX
AeTepMIHaHTY, edUKacHa MMYHI3alllja 3axTeBa IIOHaBbaHe
A03e BaKLIIMHaIllje Y AeTUILCTBY, Kao U peBaKIHallyje Ha
cBakux 10 roamMHa TOKOM >KMBOTA



Cy0jeanHnyuHe noavicaxapuaHae
BaKI[ITHEe

Y npesennuju nHdeKIMja Koje U3a3uBajy NHKaIICy A paHe
OaxTepuje

Cacras: oancaxapmuau Karcyae
Haemophilus influenzae tTnm b

Streptococcus pneumoniae 23 cepoTuIia
Neisseria meningitidis 4 ceporumna (A, C, Y, W13D)



Iloancaxapmay Kao aHTUTEHN Y
BaKI[THaMa

T nesasycny anTurenn: UMyHCKI OATOBOP YBEK MMa
KapaKTepUCTUKe IIPUMapHOI OATOBOPA

I3octaje:

crumyaanyja T aumdonura ogHOCHO Koontepanuja T -
b aumdonura;

IIpoMeHa kaace Vr;
caspeBame apuHUTeTa IMYHCKOT OATOBOPA;
MMYHCKa MeMOpuja;



CyOjeauHmnyHe KOHjyroBaHe
BaKI[ITHE

I10AMICaXapUAHU AT + IIPOTEMHCKU HOCa4

IIPOTEMHCKM HOCA4N:
- Tokcona TokcmHa C. diphtheriae
- Tokcoua TokcmHa C. tetani



CyOjeauHnyHe KOHjyroBaHe
BaKI[ITHE

Y nipeseHiju MHOpEKIINja KOje 13a31Bajy:
Haemophilus influenzae T b
1 obomeBame 95-100%
Streptococcus pneumoniae - 7 CepOTUIIOBA
1 o0obeBame 95%
Neisseria meningitidis - 2 cepoTuiia
1 o0obeBame 92%



KoMOMHOBaHe BaKIIMHe

Cacroje ce 04 KOMOMHaIVje HEKOAMKO TOKCOMAA
AV MTHAKTUBIICAHMX IIaTOT€Ha KOju ce aajy
CYIMYATaHO

MMR - Morbilli, Mumps, Rubella

DiTePer — Diphteria, Tetanus, Pertussis



CyOjeaguHmyHe peKOMOMHaHTHE
BaKIIVIHE

Caap>xe npeunimmheHe aHTUTeHe 400MjeHe
peKOMOMHaHTHUM TeXHMKaMa

— In vitro excripecuja 1ojeAMHaYHIX TeHa 3a [IPOTEKTVIBHE
aHTUTEHe

 Vncepuiyja reHa Koju je 0ArOBOpaH 3a CUMHTE3y
K/by4HOI aHTUTEHa Y TéHOM eKCIIPeCMOHOTI BeKTOopa
(DaxTepyje AU KBaCHUILIE.

* KaoHupan BeKTop y in vitro ycA0BUMa IIPOU3BOAU
Be/AlKe KOANYVHe aHTUTeHa KOji ce 3aTUM
npeduihasa.

« Kao Bak1njmHa ce gaje npeuniihenn aHTUreH

* AKTyeaHa BaKIlMHa IIPOTUB XerlaTUTUC B Bupyca



DNA Bakiimnae

* Yunoc HE AHTUI'EHA Beh I'EHA mukpoopranmsama

— koHcTpyKuuja AHK 1rmaasmumaa xoju cagpxu rex
OAIOBOPAaH 3a CUHTe3y KAbYYHOI AT

— TpaHcdopMalljoM ra npeysuma Oakrepuja

— YMHO>XaBame DakTepuje 1 amrandukanyja rniasmmnaa
— npeunimhasare maasmmacke JAHK

— yHOC y u/bHe heauje (MuonuTy, KepaTUHOLIVITY)

— TpaHCKpUIIIVja U TpaHcAalyja OU/bHOT TeHa

* Baknmumncanm opraHmsam pasBuja MMYHCKM OATOBOP
Ha XeTepOAOTHM IIPOTEMH KOjU C(TBapajy Iberose
coricrBeHe heanje



DNABakjnHe- ripeaHoCTHI

H/laBMI/I,ZI,I/I ce MOTY ,ZI,OGI/ITI/I AaKO N1'y BeANKVM KOANY9TVIHaMa

— Jeptuno

AHK je crabuana

— CK/I&ZI,]/IH.ITGH)G 1 TPaHCIIOPT OJAaKIIaHN

AHK cexsenne ce MOTy A1aKO MI3BMEHUTH

— bps oarosop Ha nnpomeHe MH(pEKTUBHOT areHca

[Iporenn anTHreHa ce y Hammmm heaujama ocr-
TpaHCAALIMOHO MOAMQUKYje Ha VICTY Ha4uliH Kao Y TOKY
npupozHe nHpexIje

— Taxas a"Tures je 601 04 aHTUTeHa KOjU ce IIPOU3BOAE Y eKCIIPeCOHIM BeKTOpuMa y in vitro
yCAOBUMa

Mory ce KOpuCTUTU MelllaByHe I11a3MIAA

— KoMm0OnHoBaHe Bakiinie

I1ara3muia ce He peranKyje u Kogupa caMo IIPOTENH 04
HTepeca

— Hewma VIMYHCKOTI OATOBOPa Ha BEKTOPCKIM MIUKPOOpTraHm3amM

AHTUTEH ce npe3eHTyje y ckaony ' XK moaekyaa ripse Kaace
— lnaykuuja CTL



DNA Bakiimnae

* llorenumjaana nxrerpanuja raasmMuaa y reHoOM
— lncepumona myrarenesa
— Hayknnja ayToMMyHCKOT OArOBOpa

— lnaykiija UMyHOAOIIIKe TOAepaHIVje Ha aHTUIeH



BUPYCIU BAKTEPUJE I'/bVIBE ITAPA3UTU
BakinyHe y ormroj Poliomyelitis Difteria
ynoTpeou Tetanus
Pertussis
Morbili BCG (y Hexum
Mumps 3eMbaMa)
Rubella
Hepatitis B
Bakiine koje ce Influenza BCG
Aajy ocobaMa Koje
cy y nosehanom
PU3UKY O/
000beBama
Kyra rpo3sania Tudyc
Hepatitis A Pneumococcus
Rabies Meningococcus
Varicella-zoster Haemophilus
virus
Antrax
Baknuse koje jomr Adenovirus Staphylococcus Candida Maaapwnja
HVICY AOCTYIIHE 3a
yrnoTrpeoy
Rhinovirus Streptococcus Pneumocystis Leishmania
Herpes virusi Gonococcus Schistosomiasis
Respiratory Syphilis Filaria
syncicial virus
(RSV)
HIV /lenipa




EduxacHOCT BaKIHa IPOTUB YeCTUX MHQPEKTUBHUX 001ecTu

f Bolest Maksimalan | Broj Procentualna
“ broj sluCajeva |sluCajeva promena
{ (godina) u2014.

Difterija 206.939 (1921) |0 -100
Male boginje | 894.134 (1941) | 669 -99,93
Zauske 152.209 (1968) | 737 -99,51
Veliki kasalj 265.269 (1934) | 10.631 95,99
Poliomijelitis | 21.269 (1952) 0 -100
(paraliticki oblik)

Rubela 57.686 (1969) 2 -99,99
Tetanus 1.560 (1923) 8 -99,48
Haemophilus | oko 20.000 (1984) 34 -99,83
influenzae

tip B

Hepatitis B 26.611 (1985) 1.098 -95,87

IIpeysemo us: Abul K Abbas. Cellular and molecular immunology. Elsevier 2019.

CMmamerbe MHITACHITe
MHQPEKTUBHYX 00AeCTU
IIPOTUB KOjUX Cy HallpaB/beHe
edpuKacHe BaKIIVIHe



